anche l'ltalia in corsa

E recentemenle riesploso, in tutto il mon-
do, I'interesse per le macchine a cinemali-
ca parallela, come idea “rivoluzionaria” at-

torno alla quale cercare di sviluppare nuo-

ve ipotesi di soluzioni produttive. Anche in

questo cimento ['ltalia, come usuale quan-

do si tratta di macchine e automazione per

i sistemi produttivi, & in corsa nelle primis-

sime posizioni, Oggi & in grado di presen-

tarc la sua prima applicazione induslriale

10 ANDREA TREMONT]
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Nuove esigenze
produttive

Medli ultirmi anni I crescen-
te necessita di disporre di
sistemi produllivi sempre
pin prestazionall @ persona-
lizzati, in grado di abbinare
carallerisiiche di elevila
prioduttivith a flessibilith o
modularita, sta imprimendo
particolars aveelerconi
verso o sviluppo di nuowve
soluzioni, in grado di con-
senlire alle imprese ulilizes-
trici di competere in oun
mercato sempre pid globa-
lizealo, L'avlomasione &
uno del fattori che pin sta
dando impulso alla riselu-
zione oliimale di una innu-
merevole casistica di pros
blematiche produttive ¢, in
guesio ambilo, la robotica
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ha assunto un peso ormai
determinante, con un proli-
forare di soluzioni a portale,
scara, polari, anlropomaori.
Tulli questi sistemi robotiz-
zati hanno una caratteristica
comune: il movimento di
ogni asse @ legato, in qual-
che modo, al movimenio
dell’aliro, ciog il legame che
esishe tra | ovar movimenti &
un legame di serialiti. La
carallerislica londamentale
delle macchine seriali @
quindi la capacita i ogni
asse di sostenere gli assi col-
legali & guesto comporta la
necessita di un accurato di-
mensionamento dei diviers
assic La ricerca aveva indivi-
duate da vari anni architel-

A Fig. 1 La Ipkm (industrial paral-
lol kinematic machine) italiana

ture di macchine concet-
lwalmente diverse da quells
seriali, in grado di realizza-
re macchine o robot costi-
twili ol pid assi di fdentiche
caratteristiche o dotati di
clovate capacita dinamiche
e i allidabsilith: i archi-
tisttire hanno dato origine a
una classe di macchine del-
le “a cinemuitica parallela”
o Plkm (Parallel Kinematic
Machine).

Sebbens | principt teorici di
queste macchine siano noti
fin dal 1964 ed esisia nel
fl![”“{f} L cerkey NUmero [“
realizzazioni, solo da po-




chissimi anni, grazic
anche alla disponibi-
lita dei potenti slru-
menti di calcolo ne-
cessari per simulare
fo diverse configuri-
zioni € ottimizzarne
lia [ase realizzativa ¢
alla disponibilith dei
controlli elettronici
necessari per la ge-
stione delle macehi-
ne, questo interesse &
riesploso e ha porta-
to alla realizsacione
prima di intoressant
profolipl con | quali
validarne le presta-
zioni o 1 vantaggi,
poi di macchine da
impicgare sulle linee
di produzione.

Le macchine a
cinemalica parallela

L'espressionc “cinemalica
parallela” indica la concor-
renza dei movimenli degli
assi, la cui origine non di
pende dal movimento di al-
cun altro asse: quesla solu-
sione comporta ["assenza di
serialith nei movimenti ¢
rende possibile il collega-
menlo di pid aste cstensibili
fra due piani nello spazia
(piattaforme), di cul uno @
fisso & "aliro mobile. 1l nu-
mero ¢ il tipo di gradi di li-
berli della piattaforma mo
hile (cioe la possibilita di
movimenti indipendenti
nello spazio) dipende dal
numero delle asle, attuate o
passive, ¢ dal numero, dalla
lipologia e dalla disposizio-
nc dei giunti che collegano
le2 aste alle piattaforme. Una
importante caratteristica
delle macchine parallele ¢
l'uguaglianza degli assi lra
lora: cit consente di sem
plificarne il progetto ¢ la
costruzione, con ['adozione

di un numera limitato di
componenti. 1e Pkm pre-
senbano:
— clovata capacita dinamica
derivante dalla leggerezza e
dalla rigidezza della struliu
ra {cinematica chiusa);

elevata capacita i carico,
poiché la principale solleci-
tazione degli assi si manife-
sla a lrazione o compressio-
ne;
- clevate velocita derivanti
dalla particolare geomelria;
— errori all’end effector i-
dotti, grazic alla non cumu-
labilita dell’errore come
nclle macehine seriali;

alta modularita costrutti-
Wik
Grazie a sofisticati sistemi
di sviluppo o simulazione si
finolire in grado di preve
derc gia in fse di progetto
le prestazioni, le dimensio-
ni & lo spazio di lavoro ne
cessario e perlanto il pro-
pellista pud cssere suppor-
tato nella scelta della confi
gurazione di macchina ofti-
male per una cerla soluzio-
ne produlliva.

La prima Ipkm
(Industrial parallef
kinematic
machine) italiana

17alla collaborazione
dell'lia (Ishiluto tec-
nologic industriali e
automazionc del
Cnr) con la Masmec,
azienda che produce
macchine ¢ sistemi
complessi automatiz-
zati por monfagei di
precisionc, prove
funzionali e controlli
sulla produzione, na-
see, dopo alcuni an-
ni di studi e ricerche
congiunti, la prima
macchina italiana a
cinemalica parallela
idonca a cssere inse-
rita in linee di produ-
zione, Questa macchina
pud essere impicgata van-
tagpiosamenie, grazic alla
sua buona velocith (dovuta
alte basse inerzic) ¢ alla sua
clevata capacila di carico
{dato che lavora con carico
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-4 Fig. 2 Particolare del-

||u

end effector”

¥ Fig. 3 La Ipkm nella
sud attivitd di montaggio
del tubo di scarico sul ba-
samonto delfa Favatiice




¥ Fio. 4 La Ipkm nello
stand Masmec durante fa
222 Bimu
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di punia), per applicazioni di
assemblaggio in penerale, di
manipolazione, per operisio

ni di pick and place o per
semplict lavorazioni. Gli altri
aspetti che rendono inleres-
sante |'ulilizasione in produ

zione sono la semplice ma-
nutenzione, legata al minore
numero di ricambi polensial

mente necessar, la sua cleva-
Ia affidabilita e, probabilmen-
tee in un futuro non lontano,
un coslo inferiore 2 quello dj
un robot antropomorfo di par
capacita. Di contro, Vunica i

mitazione che sembra pre-
sentare la macchina & 'eleva-
to ingombro rispetio ol volu
me di lavorn, che, di fatto, ne
sconsiglia I'utilizzo, perché
anticconomico oltre i 9 m?,
volume al quale siopud asso-

ciare, indicalivamenls, un
campuo di lavaro di circa
0,5%0,5x0,5 m,

Il peso massine manipoalabi
le ddit wma tale Iplm & oggi di
circa 30 kg e la velocita di
traslazione e oi cireca 1 mys; &
possibile inoltre Minterpola-
Zinne su tutti gli assi.

La realizeasione della Ipkm
ha puwsto ai progettisti tutta
una seric di problematiche,
quali il contraflo di una cine
matica chiosa, risolio con Fa-
dozrione di un software appo-
sitamente sviluppalo, il nu
mero ridollo di componenti,
che ha richicsto la ricerca di

MACCHINE UTENSILI - novembye 2000

solwaoni innovative otfimiz-
zate, la ricerca di compo-
nenti cinematici idonei & i
adeguala precisione. | a Ma-
smec ha dovato tenere inol-
tre prosente la necessita di
realizzare una inlerfaccia
paricolirmente wser fricndly
por l'operatore,

L'applicazione

Con la collaborazione dell’l-
tia ¢ della Electrolux Zanus-
si, Masmec ha progetialo o
realizralo una macchina da
impicgare in linea di produ-
zione per assemblare il fubo
di searico sul basamento del-
lee lavatrici, operazione che
presenta una cerli comples-
sita. La configurazione & di
tipo “ibrido”, nel senso che
una parle di essa & parallela
menire [y parte pid prossima
all"end effector™ & seriule.
Tale confligurasione consen-
te all" e effector” stesso di
avere b gradi di libertd, 3 dei
quali teaskrsionali affidati al-
la parte Pkm ¢ 3 rotazionali
affidati a un polso seriale,
con conseguente clevata
Messibilita di impiego.
Le prestasioni di questa
rscching sono;
—spazio operativo: 0,2 m’;
— spazio rageiungibile: 0.4 m?;
velocitd traslazionale mas-
sima: 1,0 m/fs;
aceelerarione massima:
10,0 més?;
— precisione: (0,005 mm;
carico ufile massimo: 30 kg
— dimensioni: 2.500 x 2.000
% 2.7100 mn;
La macchina, completa di
urir unita di nuova conce-
zione per la prova di tenuta
che consente di ridurre il
tempo ciclo al 30% i quel-
lo richiesto dallo stesso con-
trollo condotto con metodo
Iradizionale, & stala presen
tata in anteprima alla 22* Bi-

mu. cla macehing — dice Mi-
chele Vinci, amministratore
unico della Masmec - sta su
scitando modlo inferesse por
diverse appilicazioni, soprat-
tuti por la sua evidenie ver
satilitd e flessibility. | prossi-
mi passi sarnne approfon-
tlimento deflle sue possibilit
o la fasc di riduzione dei co-
sliz sono sicur che riuscine-
mia in questo obiettivo dala
Velevata possibilits ofi utiliz-
zare componenti yguall fra
forcs.

Un traguardo strategico

Il traguardo raggiunto attra-
verso la collaborazione
Masmec, llia e Flectrolux Za-
nussi & importante da un
punto di vista generale e si
put delinire anche strategi-
co, se riferito al valore delle
relazioni sinergiche svilupys-
te tra il maondo della ricerca
e ruello della produzione.
[l direttore dell*ltin, Franoe-
sco Jovane, ha affermato
vhe: «f...] occorre che Lini
versitd e Istiluli o ricerca,
con e imprese, operando
sulle tecnologie trasversali
alimenting la parte alta del-
V'Armadio Tecnologico in
cul va collocata anche e-
speriernsa dell improsa, men-
ire I improse, con Univer-
sitd e Istituli oi ricerca do-
vranno generane, settorial-
mente, nuovi prodoili e g
cessi [ .
Le tecnologic trasversali, in
fquesta nuova visione, rap
presenlano le conoscenze
che incrociano le csigenze e
rispondono ai bisogni del
territorics, mentre I"Armadio
Tecnologico & costitutn dal
potenziale di know how e i
prodolio che il mondo della
ricerca ¢ lo imprese devono
gencrare.
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